2023年度天津市科学技术奖提名项目

公示基本情况表

	项目名称
	柴油车远程监控数据综合利用技术研究及应用

	提名奖项和等级
	奖项：天津市科学技术进步奖

等级：二等奖

	主要完成单位
	中国汽车技术研究中心有限公司，南开大学，中国环境科学研究院，中汽研汽车检验中心（天津）有限公司，天津布尔科技有限公司

	主要

完成人
	李振国、毛洪钧、王军方、闫方超、杨正军、颜燕、李孟良、王懋譞

	提名单位
	天津市东丽区人民政府

	项目简介
	目前，我国在用柴油车实际道路排放超标现象严重，存在超标车辆污染底数不清、多源监测大数据利用率低、监管政策缺乏数据和技术支撑等问题。本项目在国家级和天津市课题支持下，在柴油车排放数据采集设备、多源异构监测大数据分析平台与算法、柴油车管控政策量化评估技术等方面取得了重大突破，形成了一系列具有自主知识产权的科技成果，构建了从柴油车排放数据采集传输、多源数据分析利用到监管政策评估优化的在用柴油车污染治理综合管控体系，解决了我国在用柴油车精细化、科学化监管的难题。

	发现点/发明点/创新点
	本项目创新成果如下：

1、针对在用柴油车排放数据监管缺失、车型协议繁多复杂等问题，发明了高适配率的柴油车远程监控终端关键设备和高扩展性的地方远程监控平台，建立了柴油车定期检验OBD技术标准体系，实现了在用柴油车关键排放数据的全生命周期监测，提高了车型适配性。

2、针对柴油车多源异构监测大数据关联性差、利用率低的问题，提出了基于排放监测大数据的高排放柴油车智能筛选算法、聚类分析算法和故障诊断预测算法，实现了监控平台对高排放车辆的在线精准识别、成因解析和故障预测，显著提高了多源大数据的利用率和后处理故障预测率。

3、针对在用车污染控制政策评估缺乏数据支撑的技术瓶颈，开发了“路段-小时”分辨率尺度的柴油车路网活动水平数据库和高时空分辨率的柴油车排放清单模型，建立了区域柴油车对空气质量的影响因子，优化了道路交通，为我国区域污染政策措施的定量化评估提供了技术支撑。

本项目成果授权发明专利16项、实用新型专利12项，软件著作权17项，发表论文24篇，制定行业/团体标准3项。郝吉明院士担任组长的鉴定委员会认为“该成果总体技术达到国际先进水平，在识别诊断算法方面达到国际领先水平。项目成果已应用于12座城市，治理超标排放车辆超20万辆，累计NOx减排27万吨，PM减排2255吨，为地方环保监管部门提供了在用柴油车监管政策建议，有力地支撑了柴油车污染监测和超标车辆治理，为我国打赢蓝天保卫战做出了重要贡献，取得了明显的科研效益、社会效益、经济效益和生态效益。

	主要技术支撑材料
	代表性论文

详见附表1

知识产权和标准规范

详见附表2


（一）代表性论文
	附件编号
	论文（专著）名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码
	发表时间
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	他引次数
	检索数据库
	署名是否含国外单位

	1
	Heavy-duty diesel vehicles dominate vehicle emissions in a tunnel study in northern China/
	9.8
	2018, 637: 431-442
	Oct-18
	Congbo Song，Lin Wu，Hongjun Mao
	Congbo Song
	Congbo Song*, ChaoMa, Yanjie Zhang, TingWang, LinWu*, PengWang, Yan Liu, Qian Li, Jinsheng Zhang, Qili Dai, Chao Zou, Luna Sun, Hongjun Mao*
	65
	SCI
	是

	2
	Super-learner model realizes the transient prediction of CO2 and NOx of diesel trucks: Model development, evaluation and interpretation
	11.8
	2022, 158: 106977
	Sep-22
	Qijun Zhang，Hongjun Mao
	Ning Wei
	Ning Wei, Qijun Zhang*, Yanjie Zhang, Jiaxin Jin, Junyu Chang, Zhiwen Yang, Chao Ma, Zhenyu Jia, Chunzhe Ren, Lin Wu, Jianfei Peng, Hongjun Mao*
	6
	SCI
	否

	3
	Real-world gaseous emission characteristics of Euro 6b light-duty gasoline- and diesel-fueled vehicles
	7.6
	2020, 78: 102215
	Jan-20
	Zhiwen Yang，Yao Liu，Hongjun Mao
	Zhiwen Yang
	Zhiwen Yang*, Yao Liu*, Lin Wu, Simon Martinet, Yi Zhang, Michel Andre, Hongjun Mao*
	53
	SCI
	是

	4
	Past and future trends of vehicle emissions in Tianjin, China, from 2000 to 2030
	5
	2019, 209:182-191
	Jul-19
	Peng Wang
	Shida Sun
	Shida Sun, Gang Zhao, Ting Wang, Jiaxin Jin , Peng Wang*, Yingchao Lin, Haobo Li , 
Qi Ying , Hongjun Mao
	52
	SCI
	是

	5
	Numerical Investigation on the Urea Deposit Formation Process in a Selective Catalytic Reduction System of a Diesel Engine Based on a Fluid-Solid Coupling Method
	4.1
	2021, 6(8): 5921-5932
	Mar-21
	Qiang Zhang，Zhenguo Li
	Menghan Li
	Menghan Li, Yao Zhang, Xiaori Liu, Qiang Zhang*, Zhenguo Li*
	5
	SCI
	否

	6
	Different exhaust temperature management technologies for heavy-duty diesel engines with regard to thermal efficiency
	6.4
	2021, 186: 116495
	Mar-21
	Zhenguo Li
	Binyang Wu
	Binyang Wu, Zhi Jia,  Zhenguo Li*, Guang yi Liu, Xiang lin Zhong
	13
	SCI
	否

	7
	柴油货车污染治理进展、问题和建议
	0.76
	2020,(11):19-23
	Nov-20
	丁 焰
	李 刚
	李刚，王军方，丁焰
	3
	-
	否

	8
	环境温度对重型柴油车整车排放影响研究
	0.612
	2019,48(03):64-67
	Sep-19
	郭 勇
	郭 勇
	郭勇，李博，颜燕，高忠明
	11
	-
	否


（二）知识产权和标准规范
	附件编号
	知识产权（标准）类别
	知识产权（标准）

具体名称
	国家

（地区）
	授权号

（标准编号）
	授权（标准发布）日期
	证书编号（标准批准发布部门）
	权利人

（标准起草单位）
	发明人

（标准起草人）
	有效状态

	1
	行业标准
	机动车排放定期检验规范
	中国
	HJ 1237—2021
	2021.12.27
	中华人民共和国生态环境部
	中国环境科学研究院、北京理工大学、上海市环境监测中心、山东省机动车排污监控中心
	王军方，等
	有效

	2
	行业标准
	汽车排放定期检验信息采集传输技术规范
	中国
	HJ 1238—2021
	2021.12.27
	中华人民共和国生态环境部
	中国环境科学研究院、江苏省机动车排气污染监督管理中心、常州市机动车排气污染监督管理中心
	王军方，等
	有效

	3
	发明专利
	一种基于VSP工况的柴油车与柴油机多种排放检测方法的多源异构数据关联分析方法
	中国
	ZL201811276467.3
	2021.07.20
	4561694
	中国汽车技术研究中心有限公司
	冯谦、李孟良、李菁元、秦孔建、曹丽娟、贺可勋、银增辉、王凤滨、王长园、王计广、吕赫、方熙宇、沈姝、刘辰、汪洋、安晓盼
	有效

	4
	发明专利
	一种柴油车SCR系统老化失效快速诊断系统及方法
	中国
	ZL201810050635.0
	2020.05.29
	3816115
	中国汽车技术研究中心
	方熙宇、王计广、冯谦、方茂东、李孟良、秦孔健、李腾腾
	有效

	5
	发明专利
	一种动态识别重型商用车实际运行高油耗恶劣工况的方法和装置
	中国
	ZL201811317172.6
	2020.06.30
	3863191
	中国汽车技术研究中心有限公司
	冯谦、李孟良、李菁元、王长园、秦孔健、周博雅、曹丽娟、贺可勋、银增辉、王凤滨、王计广、吕赫、方熙宇、沈姝、刘辰
	有效

	6
	发明专利
	一种基于V-a工况的柴油机车多种排放检测方法的多源数据关联分析方法
	中国
	ZL201811276468.8
	2020.07.31
	3912547
	中国汽车技术研究中心有限公司  
	冯谦、李孟良、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=5p2O6I+B5YWDL0lO&type=cn" 李菁元、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=56em5a2U5bu6L0lO&type=cn" 秦孔建、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=5pu55Li95aifL0lO&type=cn" 曹丽娟、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=6LS65Y+v5YuLL0lO&type=cn" 贺可勋、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=6ZO25aKe6L6JL0lO&type=cn" 银增辉、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=546L5Yek5ruoL0lO&type=cn" 王凤滨、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=546L6ZW/5ZutL0lO&type=cn" 王长园、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=546L6K6h5bm/L0lO&type=cn" 王计广、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=5ZCV6LWrL0lO&type=cn" 吕赫、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=5pa554aZ5a6HL0lO&type=cn" 方熙宇、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=5rKI5aedL0lO&type=cn" 沈姝、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=5YiY6L6wL0lO&type=cn" 刘辰、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=5rGq5rSLL0lO&type=cn" 汪洋、

 HYPERLINK "https://www.patentstar.com.cn/Search/ResultList?CurrentQuery=5a6J5pmT55u8L0lO&type=cn" 安晓盼  
	有效

	7
	发明专利
	一种车辆排放远程在线监控平台、系统及车载终端
	中国
	ZL202110702179.5
	2021.09.10
	5039775
	天津布尔科技有限公司
	闫方超、郭行龙、任进
	有效

	8
	软件著作权
	柴油车高排放工况筛选软件
	中国
	2022SR0902638
	2022.07.07
	9856837
	中国汽车技术研究中心有限公司
	李振国、王懋譞、杨正军、吴撼明、任晓宁、邵元凯
	有效

	9
	软件著作权
	柴油车高排放工况分析软件
	中国
	2022SR0902631
	2022.07.07
	9856830
	中国汽车技术研究中心有限公司
	李振国、王懋譞、杨正军、吴撼明、任晓宁、邵元凯
	有效

	10
	软件著作权
	布尔科技在用重型柴油车监控大数据计算系统
	中国
	2020SR0536746
	2020.05.29
	5769053
	天津布尔科技有限公司
	闫方超、李尧才、杜汉宇
	有效


