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二、提名四川省自然科学奖的候选项目公示内容：
1、推荐奖种
四川省自然科学奖

2、项目名称
[bookmark: _GoBack]面向复杂场景的视觉目标智能感知理论与方法

3、提 名 者
四川大学

4、提名意见
本项目是团队近年来在计算机视觉和目标感知领域所取得的重要基础研究成果。项目团队在国家自然科学基金、四川省重大科技专项和四川省重点研发项目的支持下，提出了基于弱监督和多线索挖掘场景先验信息的基础方法，实现了复杂场景密集和伪装目标的精确计数与鲁棒检测。同时，通过创新性地引入知识共享约束，成功提取和融合目标多模态特征。项目还利用时空跨模态交互技术优化了多模态特征，开创了基于全双工交互策略的新方法与新思路，所提出理论及方法在模型感知精度上实现了较大突破。项目成果以代表性论文的形式发表于计算机视觉与人工智能领域的国际国内顶级刊物，受到了领域内专家同行的广泛关注与认可，对全球计算机科学研究和学科发展具有重要的推动作用和意义。综上，提名该项目申报四川省自然科学奖。

5、项目简介
随着“人工智能+”行动的深入实施（国务院发[2017]35号、[2025]11号），复杂场景下的精准视觉感知已成为制约无人系统、智能体、智慧城市等领域发展的核心瓶颈，现实环境的复杂性、不确定性和对抗性给视觉目标感知带来巨大挑战。本项目聚焦国际学术前沿和复杂场景下视觉目标智能感知的若干共性难题，在国家自然科学基金项目、四川省重大科技专项、四川省重点研发项目支持下历经5 年研究，取得一系列国际领先的研究成果。6 篇代表性论文均发表于计算机视觉和人工智能领域国际顶级刊物TPAMI, PR, CVPR, ICCV和国内卓越计划期刊CVMJ（影响因子18.3），谷歌总引用1750次，他引1000余次，包含2篇ESI高被引论文。引用学者包含50余位中外各国院士和IEEE 等Fellow。成果在四川川大智胜软件股份有限公司应用，累计创造产值上亿元，成效得到工信部高度认可，此外还应用于苏州斯透医疗和广东维沃移动通信。本项目创新与发现之处如下：
1.利用弱监督和多线索挖掘场景先验信息。针对如何实现密集目标和伪装目标的精准检测这一重要科学问题，一是提出弱监督深度检测模型，通过在线伪标签更新与课程学习策略，结合场景透视变形先验的局部约束方法，在仅需点监督标签的情况下，提升了检测精度并降低对手工标注的依赖，模型训练过程中只需提供廉价高效的点监督标签。二是提出边缘引导的可逆重校准机制，构建“边缘提取—特征校准—边缘优化”的闭环反馈系统，实现边缘信息与区域特征的协同优化，提升了模型对模糊边界及相似背景伪装目标的识别与分割精度。
2.引入知识共享约束提取多模特征。针对引入多模态视觉信息后如何有效提取和融合目标多模态特征这一重要科学问题，受多模态数据中同一目标体现出“共性”这一现象启发，提出了联合学习与密集协作融合的目标检测通用框架，有效解决了模态隔离、模型复杂度高/易过拟合以及模态对齐困难的实际难题，同时发现可引入单模态知识用于明显改进多模态特征学习的孪生网络。
3.利用跨模态交互实现多模特征优化。针对目标感知模型表征弱、复杂度高，如何实现目标多模态特征的渐进优化这一重要科学问题，一是提出模态共性和特定属性保持模型，通过探索共享知识和模态特定属性解决了之前方法仅考虑学习共享知识而缺乏保留模态特异性的不足。二是设计了“全双工”交互策略，通过双向跨模态特征校准与不一致特征净化，显著提升了模型在运动模糊、遮挡等复杂场景下的鲁棒性与分割精度。

6、代表性论文专著目录
	序号
	论文（专著）
名称/刊名
/作者
	年卷页码
（xx年xx卷xx页）
	发表时间（年月 日）
	通讯作者（含共同）
	第一作者（含共同）
	国内作者
	他引总次数
	检索数据库
	论文署名单位是否包含国外单位

	1
	Point in, Box out: Beyond Counting Persons in Crowds/ IEEE/CVF Computer
Vision and Pattern
Recognition Conference
(CVPR) / Yuting Liu,
Miaojing Shi, Qijun
Zhao, Xiaofang Wang
	2019 年6469-6478 页
	2019-06-15
	赵启军
	刘雨婷
	刘雨
婷、赵
启军
	150
	WOS
	是

	2
	JL-DCF: Joint Learning
and
Densely-Cooperative
Fusion Framework for
RGB-D Salient Object
Detection/ IEEE/CVF
Computer Vision and
Pattern Recognition
Conference (CVPR)/
Keren Fu, Deng-Ping
Fan, Ge-Peng Ji, Qijun
Zhao
	2020 年
3052-30
62 页
	2020-0
8-05
	范登平
	傅可人
	傅可
人、范
登平、
季葛
鹏、赵
启军
	255
	WOS
	是

	3
	Siamese Network for
RGB-D Salient Object
Detection and Beyond/
IEEE Transactions on
Pattern Analysis and
Machine Intelligence/
Keren Fu, Deng-Ping
Fan, Ge-Peng Ji, Qijun
Zhao, Jianbing Shen, Ce
Zhu
	2022 年
44(9)卷
5541-55
59 页
	2021-0
4-16
	范登平
	傅可人
	傅可人、范登平、季葛鹏、赵启军、朱策
	151
	SCI
	是

	4
	Specificity-preservin
g RGB-D Saliency
Detection/ IEEE/CVF
International
Conference on Computer
Vision (ICCV)/ Tao
Zhou, Huazhu Fu, Geng
Chen, Yi Zhou,
Deng-Ping Fan, Ling
Shao
	2021年4681-4691页
	2022-02-28
	范登平
	周涛
	周涛、周毅
	180
	WOS
	是

	5
	Full-duplex strategy for video object segmentation/ Computational Visual Media / Ge-Peng Ji, Deng-Ping Fan, Keren Fu, Zhe Wu, Jianbing Shen, Ling Shao
	2023年9(1)卷155-175页
	2022-10-18
	范登平
	季葛鹏
	季葛鹏、傅可人、吴哲、沈建冰
	130
	WOS、SCI
	是

	6
	Fast Camouflaged Object Detection via Edge-based Reversible Re-calibration Network/ Pattern Recognition / Ge-Peng Ji, Lei Zhu, Mingchen Zhuge, Keren Fu
	2022年123卷108414页
	2021-11-02
	傅可人
	季葛鹏
	季葛鹏、朱磊、诸葛鸣晨、傅可人
	145
	SCI
	否


7、主要完成人
	姓名
	排名
	技术职称
	完成单位
	工作单位

	傅可人
	1
	副研究员
	四川大学
	四川大学

	范登平
	2
	教授
	南开大学
	南开大学

	周涛
	3
	教授
	南京理工大学
	南京理工大学

	赵启军
	4
	教授
	四川大学
	四川大学


8、主要完成单位
	排名
	单位名称

	1
	四川大学

	2
	南开大学

	3
	南京理工大学



