2023年度天津市科学技术奖提名项目公示材料
	项目名称
	我国近海养殖水域中典型内分泌干扰物原位监测关键新技术与应用

	英文题目
	Noval key technologies and applications for in-situ monitoring of typical endocrine disruptors in China's offshore aquaculture waters

	提名奖项
	科学技术进步奖
	提名等级
	二等奖

	主要完成单位
	天津市水产研究所、南开大学、中国环境科学研究院、天津市农业科学院、天津兆瑭科技发展有限公司

	主要完成人
	戴媛媛、汪磊、曹凤梅、董玉波、孙红文、唐雪娇、刘征辉、刘阳

	提名单位
	天津市农业农村委员会

	项目简介：
本项目属于水产学水域环境科学领域。
近海养殖水域中酚类化合物和全（多）氟化合物等具有内分泌干扰效应的污染物广泛存在，对水生生物的繁殖和发育产生系统性危害，其中部分污染物可随食物链迁移转化进入人体并导致健康风险。由于污染排放渠道复杂，近海水域污染物浓度往往随时间波动极大，传统采样检测难以准确反映真实环境污染水平。因此，提升对近海养殖水域中内分泌干扰物类污染物的监测能力，已经成为维护蓝色粮仓安全生产，保护生态环境和国民健康的重点与难点问题。目前全球范围内针对痕量污染物的原位监测技术尚不成熟，海水盐度、养殖水域中饵料与药物等的频繁施用，也严重影响了原位监测装置的污染物富集效率与准确性。
本成果在国家自然科学基金、杰出青年基金等的支持下，经过十年，形成了“产学研用”一体发展模式，成功获得以下成果：1）针对典型内分泌干扰物痕量、难监测等特点，在开发高效国产化树脂接收相材料基础上，依据靶向吸附原理研发出表面分子印迹聚合物和固定化离子液体接收相材料，并开发出基于新型接收相的被动采样装置及配套技术。与现有商品化被动采样装置相比较，对近海养殖水域中典型内分泌干扰物的富集能力提升200%以上，成本降低20%。2）通过微宇宙实验收集被动采样器的采样动力学参数，提出基于新型被动采样装置的典型内分泌干扰物监测浓度模型；比照主动采样方法，将近海养殖水域和工厂化养殖环境中目标污染物的检出率提高20~30%，比照商品化被动采样装置，将原位监测的精密度提高30%。3）针对近海养殖水域环境难监测等特点，设计研发出与智能浮标结合的被动采样集成装置和技术规范，并在天津、辽宁、山东、广州等地近海养殖水域中成功应用。
项目共发表论文18篇(SCI收录13篇)。授权国家发明专利5件、实用新型专利2件、软著1件。被动采样技术被天津、辽宁、山东、广州等6个省17家企业与4家科研检测机构采纳使用，应用示范面积2.31万平方米，调查养殖水域13.6平方公里海域，养殖品种成活率提高8.9%，产量提升16.3%。项目组完成技术转让、技术开发和技术服务8项，成果转化总金额199.1万元，形成企业标准2项。培训技术人员共计1011人次，培养研究生24名。经第三方评价，通过污染监测结果指导生产企业实施应用该监控技术，可有效地预警养殖水环境污染水平，保障水产品质量安全，帮助企业创造生态经济效益1.885亿元，累计新增利润6751.63万元。装置富集能力与吸附选择性受到美国、瑞典、波兰等国外专家学者高度评价。

	发现点/发明点/创新点：
1）针对海域中痕量酚类内分泌干扰物和全（多）氟化合物污染水平非稳态、环境条件复杂、基质干扰严重的特点，研发了固定化离子液体接收相、功能化离子液体接收相、表面分子印迹聚合物接收相等具有高富集能力和高选择性的被动采样接收相材料。与现有商品化被动采样装置接收相比较，对近海养殖水域中典型内分泌干扰物的富集能力提升200%以上，成本降低20%。
2）所研发的固定化离子液体极性有机物被动采样装置（SIL-POCIS）、功能化离子液体非极性有机物被动采样装置（SIL-SPMD）、分子印迹被动采样装置（MIP-POCIS）和国产树脂被动采样装置（D301R-POCIS）4种被动采样装置及配套技术，应用于近海养殖水域和海水工厂化养殖环境，现场监测精密度可有效提高30%，检测效率提高20-30%。
3）针对不同海域环境原位监测信息化程度低的问题，设计研发了智能浮标-被动采样集成装置和技术规范，实现了不同海域的原位精准定位监测，并在天津、青岛、广州等地近海养殖水域中成功应用，为蓝色粮仓中痕量酚类内分泌干扰物和全（多）氟化合物的现代化和智能化监测提供了技术支撑。
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